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摘要 本文 报道 迄今 为 止 在 我 国 云南 省 发 现 的 腐 霉 属 真菌 19 个 种 ， 其 中 工 个 新 种 ， 3 个 中 国 新 记 
ok, 5 EREI. DPA FHER Pythium hypoandrum Yu & Y. L. Wang Sp. nOV., Z 
BINE. WAR WP. helicoides, HEP. nagaii, JHR iP. periilum, WE JR GP. 
rostratum far 3 P. vexans, pp 3 者 还 是 中 国 新 记录 。 有 分 种 检索 表 ， 对 其 中 12 个 种 进行 了 描 
述 并 附 形 态 图 。 
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zx Bj UL Ab FR E R3 8321 BE, 跨 云贵 高 原 西 南部 , 位 于 东经 97"39/' —106^12/ , dE £821709' 
一 29 15 之 间 ， 地 形 错综复杂 ， 是 一 个 多 山 省 分 。 全 省 地 势 从 西北 向 东南 大 致 成 阶梯 状 
递 降 ， 横 断 山 及 其 余 脉 盘 嘴 西部 ， 北 段 高 山大 河 平行 排列 。 不 同 地 区 之 间 海 拔高 度 差异 
其 大 ， 可 达 3000 米 以 上 。 本 省 分 别 受 印度 洋 季 风 和 太平 洋 季 风 的 影响 ， 属 亚热带 -热带 
高 原型 潮湿 季风 气候 ， 因 纬度 较 低 ， 短 距离 内 地 形 高 差 姑 殊 ， 气 候 垂 直 变 化 明显 、 干 温 
季 六 分 明 、 类 型 多 种 多 样 。 如 海拔 约 1900 米 的 昆明 属 北 亚热带 型 地 区 , 四 季 如 春 ; 而 海拔 
约 800 米 的 景 洪 则 属 北 热带 型 地 区 。 由 于 复杂 地 理 和 气候 因素 的 影响 ， 生 物 区 系 特殊 、 生 
物资 源 丰 富 ， 真菌 当然 也 不 例外 。 如 温带 地 区 较为 少见 的 德里 腐 霉 已 ytprurm deliense 
在 这 里 经 笛 出 现 ， 在 干燥 土壤 中 寄居 的 晓 腐 霉 P. rostratum 也 出 现在 板结 少 水 的 橡胶 
园 土壤 里 。 | 

WERP ythium Fringsheim 真 菌 多 栖息 于 土 中 ， 当 条 件 适 合 时 ， 常 侵 染 植物 引起 
多 种 病害 ， 造 成 许多 经 济 植物 的 巨大 损失 ， 有 些 腐 霉 能 转化 当 族 化 合 物 ， 或 分 沁 果 胶 酶 
和 纤维 素 酶 ， 用 于 医药 或 工业 ， 有 的 腐 霉 可 抑制 或 杀 灭 十 中 的 其 它 植 物 病原 真菌 ， 在 研 
究 真 菌 起 源 和 演化 上 ， 腐 霉 也 是 较 理 想 的 材料 。 所 以 ， 研 究 腐 老 在 理论 上 和 实践 上 都 具 
有 一 定 的 意义 。 腐 考分 布 广泛 ， 到 目前 为 止 ， 全 世界 已 发 现 约 100 种 ， 我国 已 报道 约 45 
个 种 《〈 余 永年 ，1986)51 1]。 最 早 研究 云南 腐 霉 的 是 戴 芳 澜 氏 ， 他 在 1941 年 报道 了 产 自 云 
ROBY PU PRSE. WARP. spinosumMBRBBP. ultimum), ER, we 
年 (Shen & Siang, 1948)t22, AFAR (Yu, 1950, 1955)C4, 5). 余 永 年 (1973, 
1986)56，1J 等 都 先后 进行 过 研究 。 根 据 作 者 多 年 的 研究 和 前 人 的 报告 , 到 目前 为 止 已 在 
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云南 发 现 19 种 腐 喜 。 其 中 有 许多 仅 有 名 称 而 无 汉文 描述 ， 或 描述 过 于 简章 或 与 作者 的 观 
察 有 出 入 ， 几 属 上 述 情况 的 种 ， 在 本 文中 均 给 予 描述 并 附 插图 。 在 这 19 个 种 中 ， 除 一 新 
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种 (Pythium hypoandrum) 外 ， 有 5 种 是 云南 省 的 新 记录 ， 
现 将 云南 的 19 种 腐 霉 分 种 检索 如 下 。 


云南 腐 霉 属 分 种 检索 表 
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7. 雄 器 细胞 长 ， 柱 形 ， 雄 器 柄 有 时 缠绕 藏 禾 磊 柄 ， 孵 孢子 壁 厚 《2.3 一 3,6hm)》 em 
7. 雄 器 细胞 非 长 柱 形 ; ERS AR BES EN BE As EDIT GEHE 1.52 Op) ee 
8. 孢 子囊 形态 多 样 ， 较 小 〈 平 均 29x 24pm); HR OFDM MH 
8. 孢 子囊 主要 是 梨 形 或 卵 形 ， 较 大 (平均 38x Blum) s FEE LAE TED pp 
9. BW Exi MIIBIDRIBDILIIIITM—————————————————————————— A 
"B Fa Ay P I PII 
10. 雄 器 同 丝 生 ， 常 无 柄 或 下 位 生 ; PEGS CAA, WOmBAEeee€——Ó—€——3— ane coe ene 
10. 梭 能 同 丝 生 或 异 丝 生 ， 从 不 下 位 生 ; 藏 卵 器 多 顶 生 ， 不 形成 链 交 ep。 
11. 4E DR LU AS FR (ub, EA EAE RE AL nnnm nnne mnn nnnm 
11. E28 I8] 26 AE BREE, RB fbrte enhn enn nnn enn nnn ehh none nen eta nnn tnn ne 


12. EBS Bh FE AIBN B eene te entree onte tenter ano 


13. 藏 卵 器 有 时 链 生 ， 每 一 藏 卵 器 具 雄 器 1 一 2 (— 5) 个 ere. 
13.2 8B SR ALTRI EE. LSE, "jp 4 — BN BS FL ERE I (—4) eee Hmmm 
具 明 显 的 柄 》 NAPS RR CFI. 18um) - 


14. 雄 器 近 椭 圆 形 ， 常 在 藏 孵 器 柄 附近 与 之 接触 ， 
14. HERR YEAR, 弯曲 ， 无 柄 ， 紧 靠 藏 孵 器 形成 : 孵 孢 子 壁 较 藏 〈 平 均 1.48hm)》 - 
15. Hb dg ee 

15. M Op des ence 


16. R EY E E VESGRCLOLRRRPEEETRRRRDRRRRR 
E PROLOHEEEEI———————R— 

17, .OEE, 高 0.6=6.6 CEAO nnn 
17 .突起 物 指 状 ， 高 3.4 一 12.1 GE3J6.02) umen emen nennen enne 


16. 突 起 物 稀少 ， 


18. 雄 器 有 下 位 生 的 ; 孵 孢 子 多 不 充满 藏 卵 器 ……… 
18. 雄 器 无 下 位 生 的 9 NF FFE BY FRED FR cee cece cece eye vee 
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3 种 还 是 中 国 新 记录 。 
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Pythium amasculinum Yu, Acta Microbiol, Sin, 18(2):117, fig. I, 1973; 
Tai, Syll, Fung, Sin, p. 45, 1979; Plaats-Niterink, Stud, Myc. 21:186, fig. 
97, 1981. 

土壤 分 离 ， 云 南 昆明 (69-6), 

国内 分 布 ， 北 京 、 贵 州 、 云 南 。 

ADH: PE. 

JURE Rg EP ythium amasculinum45P, acanthicum, P.mamillatum, P, spino- 
suma P. oligandrum 的 主要 区 别 是 缺乏 HEB, Plaats-Niterink (1981) C7 JR BEP, 
amasculinum 与 P。oligandrum 为 同 物 异 名 ， 实 际 上 两 者 的 区 别 是 很 显著 的 。 前 者 除 缺 
乏 雄 伏 外 ， 久 孢子 充满 藏 卵 器 或 基本 上 满 器 ， 后 者 不 满 器 前 者 菌 丝 生长 的 最 高 温度 为 
40°C, JA BAR, 237°C, 

2. IR NE 

Pythium aphanidermatum (Edson) Fitzpatrick, Mycologia 15:168, 1923; Yu, 
Agr. Sin. 1:97, 1934; Middleton, Mem, Torrey Bot. Club 20 ( 1):55, fig. 3, 
1943, Plaats- Niterink, Stud. Myc. 21:34, fig. 14, 1981; RMH, 《玉米 高 粱 谷子 病 
原 手册 》 第 17 页 ,图 3 1978; Watanabe, Trans. Myc. Soc, Japan. 15( 4 ) :345, 1974; 
AER, 《水 称病 原 手 册 》 552438, R15, 1957; Xu & Zhang, Acta Phytopath, Sin, 
15(2):106, fig. 1, 1985. 

= Kheosporangium aphanidermatum Edson, J, Agr. Res. 4:291, 1915. 

— Nematosporangium aphanidermatum (Edson) Fitzpatrick, Mycologia 15:. 

168, 1923. 
= Nematosporangium aphanidermatum (Edson) Sideris, Mycologia 23:286 
1931. 

— Pythium butleri Subramaniam, Mem, Dept. Agr. India Bot 10:193, 1919. 

— Nematosporangium butleri (Subram,) Sideris, Science n, s. 71:323, 1930. 

— Nematosporangium aphanidermatum var, hawaiiense Sideris, Mycologia 

23:286, 1931. 

uxymgmPachyrhizus sp., 云南 景 洪 (PM 725 , 

土壤 分 离 ， 云 南 景 洪 (SM 107B, 118A, 120, 121, 121B), /NERAS (SM 183A, 
187B, 187C, 191B, 191C, 192A, 193, 194B, 198, 201C) , 

国内 分 布 ， 北京、 河北 、 山 西 、 内 蒙 、 了 辽宁、 吉林 、 江 苏 、 浙 江 、 安 徽 、 福 建 、 江 
P. HD. PIER. Sb. DU. DO P8. OI, SpA. mj. PEPU. HON. XH. GE. 

世 秀 分 布 ， 马 来 西亚 、 马 拉 维 、 中 国 、 日 本 、 巴 布 亚 新 几内亚 、 巴 基 斯 坦 、 巴 勤 斯 
3. WEB BEZ, WA, 印度、 印度 尼 西亚 、 伊 拉克 、 伊朗 、 AH. 苏丹 、 苏联 、 
希腊 、 委 内 瑞 拉 、 波 兰 、 KERE. REE XE, JERE XE, WIE, A, JE 
律 宾 、 奥 地 利 、 斯 里 兰 卡 、 捷 克 、 意 大 利 、 新 西 兰 、 塞 浦 路 斯 、 澳 大 利 亚 。 

Pythium aphanidermatum#IP. deliense3E Hr, 它们 都 有 膨大 的 丝 RAF 
赛 、 间 生 雄 器 和 不 满 器 的 孵 孢 子 ， 但 后 者 的 藏 卵 器 柄 很 明显 地 弯 向 雄 器 而 与 前 者 有 别 。 
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Drechsler (1934, 1960)€8> 93jÀ Jg P ythium aphanidermatum EP. butleri 是 不 
同 的 种 ， 因为 他 观察 到 后 者 的 菌 丝 体 较 强壮 ， 藏 卵 器 也 较 大 。 但 是 ，Matthews 
(1931)C1090、Middleton(1943)510 和 Plaats-Niterink (1981)5?) 经 过 综合 比较 研究 后 都 
认为 两 者 无 区 别 ， 将 上 butlerifg AP. aphanidermatum[B Æ $o Krywienczyk & 
Dorworth (1980) 的 血清 研究 也 支持 了 这 种 观 后 5123。 

瓜 果 腐 霉 是 一 个 世界 广 布 种 ， 为 害 多 种 植物 ， 引 起 幼苗 狂 倒 ， RRR. BMA 
腐 等 ， 在 我 国 侵害 约 30 种 经 济 植物 513?。 | 

5.08 BINE 图 1 

Pythium deliense Meurs, Phytopath. Ze 7:179, figs. 10—17, 1934; Middleton, 
Mem, Torrey Bot. Club 20(1):54, 1943; Watannabe, Trans. Myc. Soc. Japan, 
15(4):351, 1974; Plaats-Niterink, Stud. Mycol. 21:51, fig. 51, 1981. 

— Pythium indicum Balakrishnan, Proc. Indian Acad. Sci., Sect. B 27:171, 

1948. 
—Pythium indigoferae auct., non Butler: Tai, Syll. Fung. Sin. p. 48, 
1979. 

菌落 在 CMA 上 呈 放 射 状 。 菌 丝 大 都 基 内 生 ， 不 规则 分 校 ， 粗 2.8 一 6.7hm。 Hi f X 
AH Fe BS ZUR SA ES, 顶 生 ， 较 少 间 生 ， 61—112x 8.2—11.2 (平均 
a4.3x 10.6)Lm。 出 管 或 长 或 短 ， 粗 约 4.7L.m。 每 一 孢子 讼 可 释 出 8 —29 7 ERU TRE T. 
WD HAF OME. BIB, (9.6—) 12.8—14.8 (—17.2) x (7.7—) 10.2—12.3(—13.5) 
(平均 11.53x 8.70) pm; 休止 孢子 12.3 一 17.2hm， 萌 发 产生 芽 管 。 藏 卵 器 球形 或 近 球 
E, H, MÆ, 直径 〈17 一 ) 18—22 (—30) 《平均 25.2)hm， ji BB AS 23 [el Ae, 
Hee THR SABER SRK, WE BRIE, GN ah 2E, 间或 异 丝 生 , (10 一 ) 12 一 
15 (一 19) x (6 一 ) 8—11 (一 15) (平均 13.8x 8 )km， 每 个 藏 卵 器 有 1 (— 2) T 
ER, HUE, METRE, Fi TW Hie (14—) 16—18 (—25) (平均 
18.6)Lm， 壁 厚 (1.0 一 ) 1.5 一 2.3《 一 2.8〉《 平 均 2,05)hm， 内 含 贮 物 球 和 折光 体 各 
一 个 。 

菌 丝 生长 的 最 低 、 景 适 和 最 高 温度 分 别 为 12*C、36°C 和 40°C。 

土壤 分 离 ， 云 南西 双 版 纳 (S373- 1)， 景 洪 (SM108，109，110，114， 121A, 
123A，126，127，129A，131，134，135，136)。 

国内 人 分布， 北京、 河北、 福建、 广东 、 广 西 、 云 南 、 台 湾 。 

世界 分 布 ， 马 来 西亚 、 中 国 、 巴 布 亚 新 几内亚 、 尼 加 拉 瓜 、 印 度 、 法 国 。 

Pythium deliense, P. indigoferaeflP. aphanidermatum 三 者 在 形态 上 十 分 
Hi, (BP. aphanidermatum@ WERK, WARSI Bar, 雄 器 较 粗大 、 HAER 
£p, P. deliensefiP. indigoferae Hx By 3s B/D, 柄 弯 向 雄 器 ， 雄 器 较 狭小 、 同 丝 
生 而 与 前 者 有 别 。P。 deliense 与 个。 indigoferae 的 主要 区 别 是 后 者 的 有 性 器 官 常 与 和 
子囊 复合 体 相连 。 

Pythium deliense 是 烟草 蔡 烧 病 的 病原 之 一 ， 喜 生 于 温暖 地 区 ， 它 最 初 由 Meurs 
(1934) 从 印度 尼 西亚 的 苏门答腊 烟草 上 分 离 获 得 ， 并 作为 新 种 发 表 (14。 
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msan pump 


图 1 德里 腐竹 Pythium deliense Meurs 
1.38 T Rs 2. f TY 2 fi *, 3.9 2) 32 T. AIL Ss OR, HE ss n OB f FCS129, 


4 RARS 图 2 

Pythium helicoides Drechsler, J. Wash. Acad. Sci. 20:413, 1930; Phytopa- 
thology 29:408, figs. 9 —10, 1939, Middleton, Mem, Torrey Bot, Club 20(1): 
77, fig. 6, 1943, Plaats-Niterink, Stud, Mycol. 21:72, fig. 34, 1981. 

菌落 在 CMA 上 呈 放 射 状 , 气 生 菌 丝 棉 花 状 。 菌 丝 发 达 ， 分 枝 繁 茂 , H1.5—9.2um, 
孢子 塞 较 少 近 球 形 ， 多 倒卵形 ， 具 一 乳 突 ， 顶 生 ， 偶 有 间 生 ， 近 球形 孢子 XN 
(17-)23—33 (-36) (平均 27.1) Lm， 倒卵形 的 为 (21- ) 23—36 (- 40) x (16 - ) 
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21—27 (31) (平均 30.0x 23.3) pm, HR, 4.6—8.8 (- 17.6) x4.7—7.0pm, 
AWREHRA, HAMS WE, FB, 9.7—-10.6x6.6—7.1um, PERÉ, F 
滑 ， 顶 生 ， 偶 有 切 生 ， 直 径 (28-) 33—39 (- 42) (平均 35.7) um, HRS, 

较 少 棍棒 状 ， 边缘 多 规则 ， 较 少 为 波浪 状 ， 顶 生 ， F, (20-) 25—34 (— 43) x 
(6.2-)7.7—9.2 (- 10.8) (平均 26.8x8.5)unm， 以 侧面 和 藏 卵 器 接触 ， 从 侧面 生出 授 
精 管 ， 偶 见 柄 缠绕 藏 卵 器 柄 ， 每 个 藏 卵 器 有 1 一 3 (- 12) ER. TRIB. FR, 

不 满 器 ， 直 径 (22-) 25—30 (-32) (平均 27.8) pm, BEB (1.7- ) 2.8—3.6 (- 
4.2) 〈 平 均 3.00) um, 

菌 丝 生长 最 低 、 最 适 和 最 高 温度 分 别 为 12*C、36°C 和 44°C。 





Eo 旋 柄 腐竹 Pythium helicoides Drechsler 
LAUTE, 2.38 p 3€ ni €. S.A Rs 4. RENE AEs 5. 藏 卵 器 、 HESS MSN FCSM 104A). 
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土壤 分 离 ， 云 南 景 洪 (SM 104A), 

国内 分 布 ， 云 南 。 

世界 分 布 ， 马 来 西亚 、 中 国 、 日 本 、 美 国 、 澳 大 利 亚 。 

Pythium helicoides 的 特点 是 有 大 的 、 长 柱 形 微 弯 的 、 与 藏 卵 器 紧 贴 的 雄 器 和 具 
ARN, DUR TS 2E TE dA BERG. ERRER. "EP. oedochilum, P. pal- 
ingenes, P. polytylum, 已 。ostracoades 也 有 相似 之 处 ， 以 至 Drechsler (1939) 未 能 
ts EIS AER BAS ROS, ER LAA RBA: P. oedochilumfP. paling- 
ene sie as KINERT BA APIA, FOV RS; TP. polytylumflP. ostraco- 
des Be ss D) 9 28 SE a ON AS ERR AI Se AS Bp I PE 285 RE. 

APPR EAN HE (Dahlia) 上 发 现 外 ， 后 来 还 发 现 为 害 西瓜 、 豌 豆 、 大 豆 、 菠 
X. WM. XBGBSERAHSATAU RU. 

S. PERE 图 3 

Pythium hypoandrum Yu & Y. L. Wang sp. nov, 

Coloniae radiatae in CMA. Hyphae multiramosum, juvenes non septatae, vet- 
eres irregulariter, septatae, incoloratae, 2 — 7 um crassae。 Sporangia globosa, 
subglobosa, saepe terminalia, raro intercalaria, (13—) 15—26 (-29) (m. 20.4) 
pm diam,; tubulis dischargis shortis, 3.0—4.8 pm crassis, zoosporae reniformes, 
biciliatae, 9.1—10.9x7.3—10.0 pm; sporae quiescentes 8.8—11.7 pm diam, 
Oogonia globosa, membrana levi, saepe terminalia rare intercalaria, (16 - ) 18— 
22 (-28) (m. 20.5) um diam, Antheridia subellipsoidea vel subfusiformia, mon- 
oclina vel diclina, sub stipe oogonii, lateraliter contigua, 1 (— 4) per oogonium, 
7.2—9.9x5.4—7.2 (m. 8.01x 57.3) um. Oosporae globosae, laeves, apleroticae, 
saepe solitariae raro 2, (11-) 15—18 (-25) (m. 16.7) pm diam,; episporiis 
levibus, (1.6-) 1.8—2.7 (-3.6) (m. 2.18) um crassis, 

Crescit inter 8°C et 36°C, optime ad 28°C—32°C. | 

Secretum e terra in Kunming, Provincia Yunnan, Sina. W, 18, 1984. Wang 
Y. L. et al, SW-, (Typus in Herb. HMAS No. 50493 conservatis). 

菌落 在 MA 上 呈 放 射 状 。 菌 丝 发 达 ， 幼 时 无 隔 ， 老 时 具 横 隔 ， 无 色 ， 宽 2— 7 pm。 
抱 子 讲 球 形 或 近 球 形 ， 多 项 生 ， 少 数 间 生 ， 直 径 (13-) 15—26 (-29) (3420.4) 
um, eee, 313.0—4.8um; RAAF AB, MERE, 9.1—10.9x7.3—10.0 
um; 休止 孢子 直径 8.8 一 11.7um。 藏 卵 器 球形 ， 平 滑 ， 多 顶 生 ， 少 数 间 生 ， 直 径 (16- ) 
18—22(-28) 〈 平 均 20.5) um, MAB RMR, 同 丝 生 或 异 丝 生 ， WER 
卵 器 柄 部 附近 、 侧 面 与 之 接触 ， 每 一 藏 卵 器 有 雄 器 1 (- 4) Fy 7.2—9.9x 5.4—7.2 
《平均 8.01x5.73) pm, 卵 孢 子 球形 ， 平滑 ， TWE, BAL 极 少数 藏 卵 器 含 2 个 
WAF. E (11-) 15—18 (- 25) (平均 16.7) pm, EPH, F (1.6- ) 1.8— 
2.7(-3.6) GÉ3I2.18) um, 

HAERE IR HI A gil EHP 8 ^C, 24— 32^ CfH36^C, 

土壤 分 离 ， 云 南 昆 明 演 池 鲁 家 花园 (SW- 3 ) (HMAS 50493550) 
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国内 分 布 ， 云 南 。 

世界 分 布 ， 中 国 。 

新 种 Pythium hypoandrum Yu & 
Y。L。Wang 在 形态 上 与 P。chamaehy- 
phon Sideris 和 P。 paroecandrum Dre- 
chsler 有 相似 处 。P。hypoandrum 5P. 
chamaehyphon 的 主要 区 别 在 于 后 者 的 藏 
Was 〈 直 径 23 一 29， 平 均 26.5um) FIP 
孢子 (直径 20 一 27， 平均 24.3um) BR 
Ks 雄 器 较 大 而 不 规则 ; BB HFA 36 18 9c B 
X, DOERR ME, D. hypoan- 
drum5P. paroecandrumz ja fy px Aij 
是 ， 后 者 雄 器 较 大 (平均 13.26 x 8.02 
um), AGH. JAA FMEA E Oe aes 
PON as He EB AE; SNP RENE (0.8—2.6, 
平均 1.59um)》 等 。 

6. REIR NE 

Pythium irregulare Buisman, Med. 
Phytopath, Lab. 11:38, figs. 9 —11, 





图 3 FA SEPythium hypoandrum Yu & Y. 
L. Wang sp. nov. 


1927, Matthews, Stud. Pythium. p. 1. 248 42, 3. 4 MFR MIs 5 DESI 
96, pls. 24—25, 1931; Middleton, Mem. Fs 6.[k1E LT ROC E, T.m fup GE. 8. 藏 卵 器 
Torrey Bot, Club 20 (1) :121, fig. RISE; 9. 10.84 BEAR. HERE MBA TCSW - 3 ]。 


17, 1943, RMH, KEKA 谷子 病原 手册 》 382031, 1978, HAR, RAH» 
758491, [32—33, 1978; MRR, CRX» 4555291, 1979, Plaats-Niterink, Stud. 
Mycol, 21:86, fig. 42, 1981. 

= Pythium dactyliferum Drechsler apud Rands, Proc. Congr. Int. Soc. 

Sugar Cane Technol, 3:122, 1930. 
=Pythium fabae Chenay, Aust. J. Exp. Biol. Med, Sci. 10:149, 1932. 
Pythium irregulare var, hawaiiense Sideris, Mycologia 24:40, 1932. 

— P ythium polymor phon Sideris, Mycologia 24:43, 1932. 

BB Pachyrhizus erosus (L.) Urban- P, tuberosus Spreng), zB BAAS S2, 

BAH: dba. wdc. Wo, WAR, AR, AR. BR. 

ERS: ER US ILA, BR. CBE. Ho. BURIED. BRE, MEK, OR, 
MRE XE, XE, BidE. $525. BAA PHY, RKA ROR, BH. 

Way JE BS 2S t CG IE EON BIB RAB, AVNER, AIR ERA RAR EY, 
藏 卵 器 壁 上 具 突 起 物 与 壁 表 面 平 滑 在 不 同 分 离 物 之 间 差 异 甚 大 ， 其 比例 从 不 到 10% 至 超 
过 50%。 高 温 (>33°0) 可 使 藏 卵 器 发 生 蜡 常 变 化 、 减 少 具 突起 物 藏 卵 器 的 数目 而 增加 
异 丝 生 雄 器 数目 。 水 培 似 较 固体 培养 基 能 形成 更 多 具 突 起 物 的 藏 卵 器 。 抱 子宫 较 少 形 
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成 ， 纵 是 形成 了 也 不 容易 间接 萌发 产生 游 动 孢子 ， 但 Middleton (1943) Am 功 地 获得 
T dis Tu, 

Pythium irregulare 最 初 是 从 荷兰 的 黄瓜 上 分 离 出 并 加 以 描述 的 ， 现 在 已 报道 的 
寄主 植物 约 50 种 。 

7.R 9E 

Pythium kunmingense Yu, Acta Microbiol, Sin. 13 ( 2):119, fig. N, 1973 
Tai, Syll, Fung. Sin. p. 48, 1979; Plaats-Niterink, Stud. Mycol, 21:194, fig. 
101, 1981. 

土壤 分 离 ， 云 南 昆明 (571-C), 

国内 分 布 ， 云 南 。 

世界 分 布 ， 中 国 。 

EUR JEEP ythium kunmingense 在 无 性 阶段 产生 无 层 出 现 象 的 球形 孢子 赛 、 有 性 
阶段 的 藏 卵 器 小 于 30km 并 具 突 起 物 的 类 群 中 ， 是 具有 明显 特征 性 的 一 个 种 。 它 与 也。 
acanthicum 的 不 同 是 后 者 荐 卵 器 上 的 突起 物 较 规则 、 多 呈 钝 锥 形 ， 它 与 站 。 echinocar- 
pum 的 区 别 是 后 者 可 产生 下 位 雄 器 ; 它 与 P。mamillatum 的 差别 是 后 者 OO 器 上 的 突 
起 物 常 弯 而 钝 ， 它 与 P。spinosum 的 区 别 是 后 者 的 功 卵 器 具 较 多 而 长 的 突起 物 。 Plaats- 
Niterink (1981)[57) 怀 疑 P。kunmingense 与 P。irregulare 是 一 个 种 ， 实 行 上 两 者 差别 
Ek: (1) 前 者 孢子 于 有 了 时 具 突 起 物 ， 后 者 则 无 ，( 2 ) MARRAK (13—19x5.2 
—6.8um), 无 下 位 生 和 无 柄 雄 器 ， 后 者 较 小 (10 一 15x 4 一 5km)、 具 下 位 生 和 无 本 
MESS, ( 3 〉 前 者 卵 孢 子 充满 藏 卵 器 、 壁 厚 0.86 一 2.06Lm， 后 者 绝 大 多 数 都 不 满 器 、 壁 
Já 1—1.5pm, 

s. HERE 图 4 

Pythium middletonii Sparrow, Aquatic Phycomycetes, p. 1038, 1960, Shen & 
Siang, Sci. Rept. Tsing Hua Univ. Ser. B Biol. Psychol. Sci. 3(3):205, 1948; 
Plaats-Niterink, Stud, Mycol. 21:100, fig. 50, 1981. 

=Pythium proliferum de Bary, Jb. Wiss, Bot. 2:182—189, 1860 (non 

Schnek 1859). 

AZRE, PAMA 382.5—6.9üm, fü JESOPESSEE. PRB. RIB 
圆 形 ， 顶 生 ， 球 形 孢 子 赛 直径 (16 - ) 21—26 (-30)um, FRB H22—39 x 20— 
32 (平均 29.3 x 23.9) hm。 出 管 短 且 粗 ， 宽 6 um， 顶端 产生 球形 泡 赛 , 内 含 5 至 25 个 双 
鞭毛 、 肾 形 的 游 动 孢 子 ， 平 均 大 小 约 为 14 x 8 km; 休止 孢子 球形 , HÍ$8.5—12.3um, 
ASTRA BHR, 次 生 孢 子宫 常生 于 初生 孢子 守 内 ,或 产生 长 柄 于 初生 孢子 赛 外 。 溃 卵 
BE BRIERE, ANKE, FH, RAA-HRE, ROWE, DAME, BE 
17—27 (平均 21.4) nm。 雄 器 棍棒 状 、 稍 膨大 ， 直 径 约 为 8 一 9um， 有 或 无 柄 ， 有 柄 
时 顶 生 ， 下 位 生 或 同 丝 生 ， 有 时 异 丝 生 ， 以 顶端 和 藏 孵 嚣 接触， 每 个 藏 卵 问 有 1 一 3 个 
HES, PETRE, FR, DWAR, 直径 (15-) 18—19 (-22) pm, 壁 厚 0.86 一 
1.72um, 内 含 1 个 大 的 贮 物 球 和 工 个 折光 体 。 每 个 藏 卵 器 内 含 1(- 20 TOT. 

白蚁 幼虫 尸体 分 离 ， 昆 明 大 普兰 (3 I, 
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国内 分 布 ， 广 东 、 云 南 。 

ERI: BÆRE, PE, F} 
X. EIER. aka, PR, D, X 
马 尼 亚 、 法 国 、 英 国 、 美 国 、 埃 及 、 
荷兰 、 捷 克 、 澳 大 利 亚 、 德 国 。 

从 Pythium middletonii, P. 
nagaiiflP. ohanoganense[ fü TÆ 
有 层 出 现 象 、 藏 卵 器 平滑 来 看 ， 它 们 
较 相 似 。 但 P， middletonii fy 3t + 3€ 
BABA, P. nagaiith TBR 
HAW, PÆ, P. okanoganense 
的 孢子 囊 形 态 则 更 为 单一 ， 为 球形 ; 
oe RP. middletonii 性 器 官 不 
同 之 处 是 ，P。nagaii 的 藏 卵 器 较 
小 ， 雄 器 均 有 柄 且 无 下 位 生 现 象 ; P 
okanoganense 的 雄 器 除 具 P. nag- 
aii 的 前 述 特点 外 ， 其 柄 常 膨大 ， 男 外 
WAT ih A iat A. 

Pythium middletonii 常 生 于 水 
中 或 沉没 在 水 中 的 动 植物 残骸 上 ， 也 
栖息 在 水 中 ， 有 时 也 侵 染 白菜 、 和 着 











茄 、 大 豆 及 针叶树 等 幼苗 。 图 4 HUM MEPythium middletonii Sparrow: 
9. K#ES 图 5 1.8 T3, 2. T HERD 3. RIBEUZUTGE, 4. 
Pythium nagaii Ito & Tokun- BpaR. HAA F(S41). 


aga, J. Fac. Agr. Hokkaido Univ. 32:209, Pl. XV, figs. 2—8, 1933; Ito, 
Mycological Flora of Japan 1:108, fig. 44: 1 — 6; Middleton, Mem, Torrey Bot, 
Club 20(1):82, 1943; Plaats-Niterink, Stud, Mycol. 21:109, 1981. 

HRECMALERA R, RERZRS, WARE, DREAM, 72.0—4.00m, 
AD FIT, SUD. WE, SHME, DRE, (31-0 34—38 (-45) x(24-) 
28—34 (-38) (平均 36.7 x 31.0) um; 出 管 得 ， 粗 6.9 一 7.3um， 在 顶部 产生 球形 泡 
圳 ， 内 含 17 一 21 个 或 更 多 的 游 动 孢子 ， 游 动 孢 子 双 鞭毛 , FB, 10.7—-12.5x9.8—10.7 
(平均 11.3x10.1) pm; 孢子 窒 有 层 出 现象 ， 外 层 出 或 内 层 出 。 藏 卵 咒 球形 或 近 球 形 ， 
平滑 ， 多 顶 生 ， 少 间 生 ， 直 径 (14 - 20—23 (-25) (平均 21.2) um, MAB, 
WE, We, SALE, DHA, AR, 7.9—10.4x5.4—7.30m, BU TR I -5 OR 
器 接触 ， 每 个 藏 卵 器 具 1 (- 2) ^E, RATER, Fi. BRB, HR (13-) 
18—21(-24) (平均 19.4) gm， 壁 厚 约 1.8hm。 

菌 丝 生长 的 最 低 、 最 适 和 最 高 温度 分 别 为 8°C，28 一 32°*C 和 36°C。 

竹林 下 土壤 分 离 ， 云南 昆明 (W 7), 
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图 5 KIER Pythium nagaii Ito & Tokunaga 
1—2. WFH; 3 8 T XEXEEJR €, 4. E in, OWT: 6—7. iI ar A EAs 
8—9. a8. ESSERI SE TRLTCSW 7 ]。 


国内 分 布 ， 云 南 。 

世界 分 布 ， 中 国 、 日本、 美国 。 

在 孵 孢 子平 均 小 于 30hm、 球 形 孢 子宫 并 具 层 出 现象 的 腐 霉 中 共有 5 ARI. Pythium 
nagaii 5 P. salpingophorum Ze |i] ffs KAET HA DR ART WE ses 后 者 满 器 ;人 ,nagaii 
EP, vexans 3l fe 3 Wi 25 P HERR E SUP EZ; OE. Maw m 钟 形 或 裂片 状 ， 
己 。nadgaii 与 已 。middiletoni 的 区 别 在 于 后 者 的 藏 卵 器 常 为 间 生 并 具 下 位 雄 器 ， 而 前 者 
多 为 顶 生 、 无 下 位 雄 器 了。nagaii 与 P。okanoganense 的 区 别 在 于 前 者 的 卵 抱 子 较 小 

(12 一 19um) ， 后 者 较 大 〈22 一 27um) 。 本 菌株 《SW 7 ) ERES TEL T REB EE Slto & 
Tokunaga (1933) 的 原始 描述 CHENÉO 80m) 有 出 入 外 ， 其 它 特 征 与 捕 。?a9goii 基 本 相 
同 ， 故 定名 为 Pyihium nagaii lto Tokunaga, | 

KJEBESEP ythium nagaii 最 初 是 从 受 病 的 稻 苗 上 分 离 出 ， 后 来 许多 作者 证 明 它 能 

引起 稻 苗 的 根 腐 病 。 在 我 国 还 是 首次 发 现 。 
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10. MINE 图 6 
Pythium paroecandrum Drechsler, J, Wash. Acad. Sci. 20:406, 1930; Phyto- 


pathology 80:202, figs. 6 —8, 1940; Middleton, Mem. Torrey Bot. Club 20( 1): 
91, fig. 10, 1943; Plaats-Niterink, Stud. Mycol, 21:123, fig.62, 1981. 

菌落 在 CMA 上 呈 放 射 状 。 菌 丝 发 达 ， 分 枝 繁茂 ， 粗 2.8 一 7,2Lm。 孢子 赛 球形 或 亚 
BIB, WERE, (10-2 15—26 (-280 (平均 18.8) um, BREEN EL, FF 
形 游 动 孢子 或 芽 管 。 藏 卵 器 近 球 形 、 平 消 ， 间 生 ， 常 品 生 ， 较 少 顶 生 ， 直 径 (15-2) 23 
—237 (-30) (QE3925.3) pm, HERA, BRON, BAR A EMTA 
生 ， 军 有 间 生 ， 每 一 藏 卵 器 有 1 一 5 个 雄 器 ， (7.7 - ) 10.2—15.4(- 17.9) x (5.4 -) 
7.7—9.0 (-14.2) (平均 13.26 x 8.02)um， 授 精 管 明 显 。 WTR, FH, HH 
器 ， 直 径 〈14 - ) 21—24 CFH20.4 um, BE (0.8-) 1.0—2.3 (-2.6) CRY 
1.59) km， 内 含 贮 物 球 和 折光 体 各 一 个 。 

菌 丝 生 长 最 低 、 最 适 、 最 高 温度 分 别 为 6 "C、30"C 和 34?C。 





.20um , 





图 6 侧 雄 腐 老 Pythium paroecandrum Drechsler 
1.3 T 35, 2. 藏 卵 器 和 雄 器 ! 3. 藏 卵 器 、 雄 器 和 孵 孢 子 [5131- 1 ]。 
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土壤 分 离 ， 云 南 丽 江 (5131-12, 

BA: dk. KE Wa. a. 

HAH: PHL XXE. SRL 4425. Ha, BAA, BER, (EB. 

Pythium paroecandrumP, irreou1are 有 些 相似 ， 它们 之 间 的 主要 区 别 是 后 者 
MONEE ADH 〈0 一 3 个 ) 指 状 突起 物 ， 无 间 生 雄 器 。 BAP. salpingophorum 
WP. rostratum KIET E H BB aL -T- EA T5 UH PLUR se DJ. 

Pythium paroecandrum 景 初 是 从 美国 的 Allium vineale(— 一 种 萄 属 植 物 ) EAB 
出 ， 它 是 桃 、 首 蒂 、 除 虫 菊 、 胡 萝卜 、 松 树 、 玉 米 等 植物 的 弱 性 寄生 菌 。 常 可 从 土壤 或 
水 体 中 分 离 出 。 

1. ARS 图 7 





图 7 周 雄 腐 圳 Pythium perilum Drechsler 
1.48 T 34, 2. 2 T RMBs 3. 藏 卵 器 、 雄 器 和 孵 孢 子 (PM113J 
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Pythium periilum Drechsler, J, Wash. Acad. Sci. 20:403, 1930; Phytopathology 
30:198, figs. 4— 5, 1940; Middleton, Mem, Torrey Bot, Club. 20( 1):51, 1943; 
Plaats-Niterink, Stud. Mycol. 21:125, fig.63, 1981. 

菌落 在 CMA 上 呈 放 射 状 。 菌 丝 基 内 生 ，1.5 一 7.7Lm。 孢 子 讲 由 菌 丝 状 和 裂片 状 结 
构 共 同 构成 ， 顶 生 或 间 生 ， 50 一 628 x 8 一 19 (平均 198.6x 13.6) um, APRA 
PPAR HS; MAF OH, SAE, 11.3—-11.9x7.5—8.6um, BARI, 
顶 生 或 间 生 ， 直 径 22 一 28 (平均 24.8) um; 藏 卵 器 壁 上 偶 有 一 突起 物 。 雄 器 顶 生 ， 与 
RRE, PERAE, (6 -) 8 一 12 (-14) x (3-)5 一 6(- 7) (平均 
9.7x5.1)um; 雄 器 柄 有 时 缠绕 藏 卵 器 , 且 分 枝 , 分 枝 项 端 再 着 生 雄 器 ， SE BOR ZEB AE 
器 1 一 4 个 。 孵 孢子 球形 、 平 滑 、 单 生 ， 大 多 满 器 ， 直 径 20 一 28 〈 平 均 22.3) um, EE 
(1.5-) 2—2.3 (- 3) (平均 2.2) um, 内 含 贮 物 球 和 折光 体 各 一 个 。 

菌 丝 生 长 最 低 、 最 适 和 最 高 温度 分 别 为 20"C、32 一 36"C 和 40?C。 

土壤 分 离 。 云 南 景 洪 (SM124, 167A, 176A), 

国内 分 布 ， 广 东 、 云 南 。 

世界 分 布 ， 中 国 、 印 度 、 美 国 、 澳 大 利 亚 。 

Pythium periilum 与 P。torulosum 的 主要 区 别 是 前 者 具有 复杂 的 雄 器 系统 ， 它 与 
PP。myriotylum 的 区 别 是 后 者 的 卵 孢 子 不 满 器 。 Middleton (1943) C113 fit Ys IE TRI RR OB at 
的 直径 为 16 一 22 (m. 18.8) nm, Plaats-Niterink (1981)573 的 为 17 一 23 (m. 20.0)um, 
而 云南 的 分 离 物 则 远 较 他 们 的 为 大 (22—28, m=24.8um) 。 

Pythium beriilum 最 初 自 受 病 的 甘蔗 根 上 分 离 出 ， 也 曾 从 优 麦 草 和 紫 首 蒂 上 分 
得 。 它 可 能 是 从 伤口 侵 染 的 弱 性 寄生 菌 。 

12. SBS 图 8 

Pythium pulchrum Minden, Mykol. Unters, Ber. 1:227, pl. 4, figs. 49—55, 
1916; Matthews, Stud. Pythium p. 77, pls, 20—21, 1931; Middleton Mem. Tor- 
rey Bot, Club 20 (1):83, fig. 8, 1943; Plaats-Niterink, Stud, Mycol, 21:139, 
fig. 71, 1981. 

— P ythium epigynum Hohnk, Mycologia 24:505, 1932. 

EidB1.7—6.9um, Ju JOB SUE. BARABARE, 顶 生 或 间 生 ， 直径 15 
—30 (平均 23.7) km， 萌发 产生 许多 芽 管 ， 游 动 孢 子 未 见 。 RMR SHA, F 
滑 ， 偶 有 一 突起 ， 顶 生 或 间 生 ， 偶 有 2 一 5 PRB, 直径 20 一 28 《平均 324.1) um, ff 
圆 形 者 24 一 45 x 21 一 26 (平均 29.6)um。 雄 器 常 无 柄 ， 紧 靠 藏 卵 器 形成 ， 下 位 生 ， 同 丝 
生 ， 偶 有 异 丝 生 ， 每 一 藏 卵 器 有 1 一 2 个 雄 器 。 卵 孢子 球形 、 平 滑 ， 不 满 器 ， 直 径 18 一 
23 (平均 20.7〉 hm， 壁 厚 1.38 一 3.10hm， 内 含 贮 物 球 和 折光 体 各 一 个 。 

菌 丝 生长 最 低 、 最 适 和 最 高 温度 分 别 为 4"C、25*C 和 34?C。 

土壤 分 离 ， 云 南 昆明 (567-3, 572-00 。 

国内 分 布 ， 北 京 、 河 北 、 上 内蒙、 辽宁、 吉林、 黑龙 江 、 上 海 、 江 苏 、 江 西 、 山 东 、 
湖北 、 湖 南 、 四 川 、 贵 州 、 云 南 、 陕 西 、 人 台湾 。 - 

HRA, HE, AA, BE, PR, kK, HR, MRAM, RB, ER, 


2 $ 








,,.20 0m | pre n ndi 
图 8 Wine Pythium pulchrum Minden 
1.4 4-8, 2.35 T ER, 3.5 E Ms 4. ar MEE FN He (5242. 


德国 。 

FERAL, Pythium pulchrum5P. rostratum 有 相似 处 , E P. paroecandrumi& 
ABE. P.pulchrum&P. rostratum 的 主要 区 别 是 ， 前 者 藏 卵 器 较 大 ， B] f&L-T- ^h 98 
9. SRNR, 卵 孢 子 满 器 。P。pulchrum 的 雄 器 较 多 下 位 生 ， 无 间 生 ， mP. 
paroecandrum pty BERS BED FÆ, AY AT Bs] EHER o 

Middleton (1943) 12], & T Pythium epigynumBP. pulchrum lal A YER FOE 28 
官 形 态 ， 认 为 二 者 之 间 无 根本 区 别 ， 前 者 只 有 下 位 雄 器 这 一 现象 ， 只 能 视 为 P。 pulch- 
rum 种 内 株 间 差异 。Plaats-Niterink (1981)57) 与 Middleton 的 看 法 相同 。 我 们 同意 上 述 
学 者 的 看 法 ， 在 此 将 PP。epigynum 作 为 P。pulchrun 的 蜡 名 。 

Pythium pulchrum 最 初 是 从 德国 水 中 的 蚁 晴 上 分 离 出 ， 后 来 又 多 次 从 土壤 中 和 植 
my Ee, MH. See, XX. HE. BRS, JESUS T INTE. 

15. UN 图 9 

Pythium rostratum Butler, Mem. Dep. Agr. India, Bot. Ser. 1:84, P1.5, 
figs, 11—22, 1907; Matthews, Stud, Pythiun, p. 73, pl. 17, figs, 7 —12, 1931; 
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Middleton, Mem. Torrey. Bot. Club 20(1):71, 1943, AE EOH, 《水 稻 病 原 手 
册 》， 第 29 页 ， 图 19，1957， MAR, “BWW, 第 54 页 ，1979; Plaats-Niterink, 
Stud, Mycol. 21:142, fig. 74, 1981. 

— Pythium diamenson Sideris, Mycologia 24:47, 1932. 

















图 9 g Pythium rostratum Butler 
1.18 384 2.0 AE SE. AM 28 3n Bg Fa -T- (59-153. 


HECM LERIN, WAVER AZ. BELLONA H2.0—8.50m, fü fX 
ERE, ROB. SUE. WER, CAREN, (21-) 25—28 (-39) x(12-) 
19—22 (-26) (平均 26.5x 19.5) um, 出 管 较 短 ， 3.5 一 7.0 (—26.4) X3.4—4.4 
um, PITIE, FEE. WERE, 军 有 一 突起 物 ， 多 间 生 ， 偶 有 2 SA 
Æ, BDE, 直径 13 一 17〈- 22) 〈 平 均 15.6) um; 雄 器 较 短 ， 其 至 短 至 象 在 藏 卵 
器 基部 一 个 球形 膨大 物 ， 与 藏 孵 器 同 丝 生 ， 偶 有 下 位 生 ， fa] AER AS ICA, FA SON as 
ik, tM. PINAR, ETA MERE 1 — 2, (6.97) 
7.7—10.2 (- 1263) x4.6—5.5 (- 6.2) (平均 9.1x5.4) um; 授精 管 明 显 。 ONT 
子 球形 、 平 滑 ， 满 器 ， 直径 13 一 16 (-20) 《平均 14,2) um, MER (0.9- ) 1.4—1.5 
(-2.3) (平均 1.46) um, 

菌 丝 生 长 最 低 、 最 适 和 最 高 温度 分 别 为 8°C、32”C 和 36?C。 致死 温度 为 40°C。 
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土壤 分 离 ， 云 南 景 洪 (SM153)。 

国内 分 布 ， 北 京 、 云 南 。 

HAA: PRL A. ARE, WER, kK, AAF, OR ER, REL iR 
廷 、 美 国 、 荷 兰 、 新 西 兰 、 黎 巴 嫩 、 德 国 。 

FF RRB, TEKRAR, NAS RSH RBA, BRPythium rostratum 外 ， 
P, hypogynum@P. acrogynum# AA FMA, BP. rostratum PRE 
况 很 少 ， 主 要 是 同 丝 生 ， 且 藏 卵 器 大 都 间 生 ， 而 乙 , hypogynumAlP. acrogynumit 
的 着 生 方 式 主 要 是 下 位 生 ， 藏 卵 器 顶 生 多 于 间 生 ， 因 而 很 容易 区 分 。 

T8 38 Middleton(1943) C103] P ythium diameson 的 观察 和 与 P。rostratum 的 比较 ， 
应 该 把 前 者 作为 后 者 的 异 名 。 

Pythium rostratum 最 初 是 从 法 国土 壤 中 分 离 出 ， 它 是 一 种 典型 的 土 NS 真菌 ， 也 
曾 从 水 中 分 得 。 它 可 生 于 麦 类 、 水 称 、 玉 米 、 萝 类 、 蔬 菜 、 果 树 、 花 卉 、 牧 草 等 数 十 种 
经 济 植物 上 ， 特 别 是 它们 的 根部 或 幼苗 。 但 当 对 它 进行 致 病 性 测定 时 ， 它 常常 表现 出 无 
致 病 性 或 非常 微弱 的 致 病 性 。 

14. che 图 10 

Pythium salinum Hóhnk, Veroff, Inst, Meeresforsch. Bremerh, 2:89, 1953; 
Plaats-Niterink, Stud. Mycol. 21:145, fig. 75, 1981. 

WE 2L2.5—6.9u0m, fu XIREE. PRE, 有 了 时 由 菌 丝 状 部 分 将 球状 部 分 连接 
形成 复合 体 ， 顶 生 ， 有 时间 生 ， 偶 有 2 一 3 或 更 多 成 串 ， 直 径 12 一 20 (平均 16.9) um, 
萌发 产生 芽 管 。 藏 卵 器 球形 ， 平 滑 ， 顶 生 或 间 生 ，14 一 22 CFW16.4)um, HRB, 
弯 棍 棒状 、 袋 状 或 棍棒 状 ，、 典 型 的 同 丝 生 ， 每 个 藏 卵 器 有 (1 -) 3—5 (- 6) 个 雄 
器 。 卵 孢子 球形 、 平 滑 ， 满 器 ， 直 径 12 一 21 (平均 15.6) um, 壁 厚 0.86 一 1.38 (平均 
1.00)um, 

落 丝 生长 最 低 、 最 适 和 最 高 温度 分 别 为 8°C、24 一 28?C 和 36?°C。 

土壤 分 离 ， 云南 昆 明 (572-4) 。 

国内 分 布 ， 云南。 

世界 分 布 ， 中 国 、 德 国 。 

Pythium salinumB|ik z FE; MASP. hypogynumstP.rostratum3g K Si, 

Pythium salinum 最 初 从 德国 的 海水 中 分 离 出 ， 以 后 报道 其 少 。 

15. PRES 

Pythium sinense Yu, Acta Microbiol, Sin. 18(2):120, fig. V, 1973; Tai, 
Syll. Tung. Sin. p. 50, 1979, Plaats-Niterink, Stud. Mycol. 21:196, fig. 103, 
1981. 

RH Capsicum frutescens L., 云南 昆明 (PW9), 

KiiLycopersicum esculentum Mill., 云南 昆明 (PW10)5 , 

土壤 分 离 ， 云 南西 双 版 纳 (TS123) , 

国内 分 布 ， 北京、 河北 、 辽 宁 、 言 林 、 黑 龙 江 、 上 上海、 安徽、 山东 、 广 东 、 贵 州 、 
云南 、 陕 西 。 
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图 10 Zik EPythium Salinum Hóhnk 
l.fü- 3€, 2. 9X Bux. HER AON QT 572—423. 


世界 分 布 ， 中 国 。 

Plaats- Niterink (1981)C7 J] 怀疑 Pythium sinenseJ&P. oligandrumB[n] Ey 5e 4, 
认为 二 者 的 有 性 及 无 性 器 官 相 似 ， 只 是 卵 孢 子 壁 的 厚度 和 藏 卵 器 壁 的 突起 物 长 度 稍 有 差 
异 。 但 Flaats-Niterink 没 注意 到 它们 的 最 大 区 别 是 前 者 孢子 囊 为 近 球 形 ， 多 无 柄 ， 或 具 
短 柄 ， 币 切 生 于 菌 丝 上 ， 后 者 的 球状 孢子 宫 常 与 菌 丝 联结 构成 复合 体 。 另 外 前 者 菌 丝 生 
长 最 高 温度 为 40"C， 后 者 则 为 37C。 

16. FIR 

Pythium spinosum Sawada, J, Nat, Hist, Soc, Formosa 16:199, 1926 (rep- 
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roduced as Rep. Gov. Res, Inst, Formosa 27:5; 7 figs., 1927), Matthews, 
Stud, Pythium. p.95, pl.23, figs. 1 — 7, 1931; Middleton, Mem. Torrey Bot. 
Club 20( 1):111, fig. 15, 1943; Yu, Acta Phytopath. Sin. 1(2):179, fig. 1, 
1955, MAR. (HBAS , 35195, ARS, Hj21, 1979; Plaats-Niterink, Stud. 
Mycol, 21:148, 'fig. 78, 1981. | 

BRAG Pachyrhizus dulbosus (L.) Brit.， 云 南 昆 明 、 "BC, 

uExPachyrhizus erosus (L.) Urban， 云 南 宜良 55]。 

RAV icia faba L., 云南 宜良 5177, 

土壤 分 离 ， 云 南 昆 明 (S70-1 S71-c，S71-9) 。 | 

HARA: HHL. Mp. Wi WRG. DJ. D PU. I, m. POP. A. 

tha: PR, AA, BUE. XE. MRE, SER. BjdE. 4925. JERR. $EXÉ. 
新 西 兰 、 澳 大 利 亚 。 

Yamamoto & Macda (1961) G9] Pythium artotrogus var, macracanthum 
Sideris P.spinosum[ty $$ 44, Plaats-Niterink (1981) C7 JYE2K A fil HP .hydnosporum 
(Mont. ) Schröter R 44 f f] ut PRSE T AED. spinosum æM., Middleton (1943)013 
AAP. artotrogus var, macracanihumj& P, artotrogus (Mont.) de Bary (=P. 
hydnosporum) 的 蜡 名 。Sideris (1932)510 的 描述 有 些 混乱 ， 不 能 作为 准确 的 依据 来 确 
ÆP. artotrogus var。macracanthum 的 分 类 地 位 。 但 即使 将 其 做 异 名 处 理 ， EHP. 
spinosum 的 异 名 也 不 合适 。 

Plaats-Niterink (1981)57 3 也 怀疑 Pythium betae TakahshiftP. spinosum] 
Fo [HA Takahashi% (1972) 1f fü x LA, P. betae Bua XE E) 3 wR A CO 7) 
2—3 (- 6) 和 雄 器 大 多 异 丝 生 这 两 个 性 状 足 以 与 已 。spinoswm 相 区 别 ， 不 宜 作为 后 
者 的 异 名 。 

Pythium Sbi71osU17 最 初 从 我 国 台 湾 省 金鱼 草 幼苗 上 分 离 出 ， 后 来 又 从 许多 植物 、 
土壤 和 水 体 中 分 离 出 。 它 为 害 近 百 种 植物 ， 引 起 幼苗 独 倒 、 根 腐 等 病害 。 


17. RERS 图 11 
Pythium torulosum Coker & Patterson, J, Elisha Mitchell Sci. Soc. 42:247, 


Pl. 46, 1927; Matthews, Stud, Pythium. p. 38, pl. 6, 1931; Middleton, Mem, 
Torrey Bot, Club 20( 12:41, 1943; Plaats-Niterink, Stud. Mycol. 21:160, fig. 
84, 1981. 

菌落 在 CMA 上 呈 放 射 状 。 菌 丝 不 规则 分 枝 ， 宽 1.5 一 5.4h4m。 AFRAWBKSAE 
大 两 类 菌 丝 构成 ， 膨 大 菌 丝 密 集成 簇 ， DUE. 也 有 间 生 ， 〈56 - ) 138—251 (- 509) 
x9.4—13.8 (-15.7) (平均 218.8x 12.3) um, 孢子 宫 间 接 萌 发 产生 大 约 30 个 游 动 
fur. HAWS WME. FÉ, 14.3—17.0x11.6—12.5üm; ”休止 孢子 球形 ， 直径 约 
12um， 萌 发 产生 芽 管 。 藏 卵 器 球形 、 平 滑 ， 顶 生 ， 有 的 着 生 于 主干 菌 丝 的 短小 分 枝 上 ， 
罕 为 间 生 ， 极 少 切 生 ， 直 径 〈13 - ) 15—18 (-20 (平均 16.8) pm, ERDER, 
极 少 棍棒 状 ， 顶 生 ， 与 藏 孵 器 同 丝 生 ， 很 少 异 丝 生 ， 多 有 得 柄 〈<10km) ， 少数 无 柄 
BEF RNA AGE, (7.7 - ) 9.2—12.,3x (4.6-) 5,4—6.2 (-7.4) 〈 平 均 10,6 
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图 11 A Pythium torulosum Coker & Patterson 
LAUTE, 2.28 p €, 3.02) 85 AKREP, 5. 休止 孢子 萌发 6.8 I E. HER ALB HF C580- 4 Je 


x5.7) um, AES DUDUS I ON de BAR 授精 管 明显 ， 每 个 藏 卵 器 有 1 一 2 个 雄 器 。 嘱 
WFR. PR, WOR. AB (12-0 14—17 C-18) 《平均 15,7) um, 壁 厚 1.5 一 2.0 
( -2.3) (平均 1.77) um, WE EE Sms. 

菌 丝 生 长 最 低 、 最 适 和 最 高 温度 分 别 为 4"C、 32°C 和 36?°C。 

土壤 分 离 ， 云 南 昆明 (566-2, 567-9) 

国内 人 分布， 黑龙江、 广东、 四 川 、 贯 州 、 云南 。 

世界 分 布 ， 中 国 、 日 本 、 加 拿 大 、 冰 岛 、 西 班 牙 、 苏联 、 希 腊 、 英 国 、 阿 根 廷 、 美 
国 、 荷 兰 、 捷 克 、 新 西 兰 、 澳 大 利 亚 、 黎巴嫩 、 德 国 。 es 2 

Pythium iorulosumE, EjP. vanter pooliiJgiR i8 » 有 性 阶段 的 区 别 仅 在 于 ， 前 者 
雄 器 柄 较 短 ， 一 般 小 于 121mm， 但 在 水 培 中 也 较 长 ， 后 者 较 长 ， 多 为 254m 或 更 长 。 所 以 
还 需 借 助 于 钨 子囊 形态 来 区 分 ， P. torulosum[f3t T 3E p Wi fq An A A HAAR. E 
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KRPP, P. vanterpooliihWFERDK, (EURBBK, BERRE, 
Pythium torulosum 最 初 从 美国 的 Teleranea nematodes ( 皱 指 蔡 属 的 一 种 ) 和 

细 枝 羽 巷 上 分 离 出 ， 后 来 又 在 欧洲 龙 牙 草 、 蔡 玫 、 土 壤 和 水 中 发 现 。 现 在 已 知 它 可 侵 染 

XE. GR. EK, BOE. XO. DN. EE. AHH, Gb Wo ddp. 


18. RRS 
Pythium ultimum Trow, Ann. Bot. 15:300, Pls. 15—16, 1901; Mattews, Stud. 


Pythium, p. 79, pl. 17, figs. 17—21, 1931; Middleton, Mem, Torrey Bot, Club 
20(1):86, fig.9, 1943, MRR, (EE . 458490, Dj32—34, 1978, RMH, 
CEKBRA FR FU, 282298, [E 9, 1978; Plaats-Niterink, Stud, Mycol, 21: 
164, fig, 86, 1981. 
=Pythium debar yanum sensu de Bary: Abh. sen ckenb, Nat. Ges, 12:235; 
1881(non Hesse, 1874). 
=Pythium haplomitrii Lilienf,:Bull. Int. Acad, Polon. Sci. Lett. 1911: 
336, 1911. 

BRR DB Pachyrhizus bulbosus (L.) Britton, zc Bj Bi C22, 

# GVicia faba L., z Ban, 

国内 分 布 ， 北 京 、 出 西 、 江 苏 、 贵 州 、 云 南 、 陕 西 。 

世界 分 布 ， LAH. PRL AAR, ARR. BA AL MEK, KS, ME, HR. 
法 国 、 肯 尼 亚 、 英 国 、 罗 德 西亚 、 美 国 、 南 非 、 圾 及 、 荷 兰 、 非 律 宾 、 捷 克 、 新 西 兰 、 
澳大利亚 、 德 国 。 

Drechsler (1927) 说 Pythium ultimum 常 被 误 鉴 定 为 P。 debar yanum, Van Luijk 
(1934) 认为 Hesse 的 P。 debaryanum 的 图 颇 为 可 疑 ， 但 他 并 未 推翻 其 名 称 ， 并 认为 De 
Bary(1881) 所 描述 的 菌 就 是 .debaryanum， 他 宇 愿 用 P。debaryanum Hesse emend 
de Bary 这 个 名 称 ， 而 不 用 号 。ultimum。 尽 管 De Bary 的 描述 与 Trow 对 P. ultimum 的 
描述 其 为 接近 而 与 Hesse 对 号。debaryanum 的 描述 则 相差 甚 远 。De Bary 与 Trow 的 描述 
有 一 不 同 之 处 是 前 者 绘图 描述 了 下 位 生 雄 器 ， 而 后 者 却 未 提 及 。 但 是 ， Plaats-Niterink 
(1981) 和 本 文 作者 对 这 种 雄 器 其 为 罕见 ， 仅 在 少数 分 离 物 中 出 现 C7IP。 ultimum P. 
boroecaxnd7u7 的 区 别 是 前 者 藏 卵 器 多 项 生 、 缺 间 生 雄 器 ， 后 者 藏 卵 器 多 间 生 、 HAW 
Rite, Pe ultimum 与 其 邻近 种 的 主要 区 别 是 它 具 有 和 袋 或 赛 状 的 同 丝 生 雄 器 、 厚 壁 的 
卵 孢 子 以 及 球形 的 菌 丝 膨大 物 和 孢子 赛 。Drechsler (1960) 根据 在 室温 条 件 下 能 释放 游 
JAF mP. ultimum Trow var. sporangiiferum Drechslerasfpl 93, MP. 
ultimum] BRA RAS ARP. ultimum Trow var. ultimum, 

Pythium ultimum 最 初 从 英国 腐败 的 水 芹 幼 苗 上 分 离 出 ， 目前 报道 分 布 甚 广 ， 它 
不 仅 栖 奶 在 土壤 中 ， 还 广泛 侵害 150 余 种 经 济 植物 引起 苗 枯 、 狂 倒 、 根 腐 、 BUM. dx 
等 多 种 病害 。 

19.902358 85 图 12 

Pythium vexans de Bary, J, Roy. Agr. Soc, Eng., 2nd Ser 12:239, fig. 6, 
1876; J. Bot. 14(n.5.5):105, 1876; Bor. Zeit. 89:537, Pl. 5, figs. 3 — 7, 1881; 
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Matthews, Stud. Pythium. p. 75, Pl. 17, figs. 13—14, 1931; Middleton, Mem. 
Torrey Bot, Club 20(1):95, fig. 11, 1943, JRAMOB, CORE G TEM , 
452371, [E10, 1979; Plaats-Niterink, Stud, Mycol, 21:175, fig. 91, 1981. 

— Pythium complectens Braun, J, Agr. Res, 29:415, 1924. 

=Pythium allantocladon Sideris, Mycologia 24:27, 1931. 

— Pythium ascophallon Sideris, Mycologia 24:29, 1931. 

— Pythium euthyhyphon Sideris, Mycologia 24:34, 1931. 

—Pythium polycladon Sideris, Mycologia 24:32, 1931. 

=Pythium piperinum Dastur, Proc, Indian Acad, Sci 1:803, 1935. 

菌落 在 CMA EERI HAD 
枝 ， 较 细 1.5 一 5.4hm。 孢子 襄 球 形 或 
卵 形 ， 顶 生 或 间 生 ， 直 人 径 (12-2 14 一 
20 (-22) (平均 15.8) um, WETH 
jk5.1u m, Ui OME. HE VIE 
WF Ée£gi2um, ONE. 平滑 ， 
顶 生 ， 有 时 间 生 或 切 生 ， 直 径 (14-) 
19—21 (-23) (平均 19.8) um, Hs 
ARETHA, HE, MZE, HDF 
Zik, 1 (- 2) 个 ，(7.7-) 12.3 一 
23.1 (-44.8) x (5.1-) 6.4—7.7 
(-8.4) (平均 17.9x7.0) um, PH 
FRE, 罕有 一 小 刺 ， 不满 器 ， BE 
(12-) 15—17 (-18) 《平均 16.0) S 
um, BẸ (1.5-) 2.0—2.3 (- 2.8) PA i 





(平均 2.20) um, 36um 
菌 丝 生长 最 低 、 最 适 和 最 高 温度 分 图 12 bU m-EPythium vexans De Bary 
别 为 16*C、32°C 和 36?°C。 1.4 T3, 2.R PE RUE, 3.2: RC HE, 4. 藏 卵 器 、 


土壤 分 离 ， 云 南 昆明 (SW6) ， 景 He $8 #0 98 T FCSM183B). 


3k (SM117) , Asia (SM183B) 。 

国内 分 布 ， 北 京 、 广 西 、 云 南 、 陕 西 。 

世界 分 布 ， 马 来 西亚 、 马 得 拉 岛 、 中 国 、 日 本 、 巴 布 亚 新 几内亚、 巴西 、 巴 基 斯 
m, GPX, WEK, PE, ME, ki, MR, FR, PH, JIBE WE, K 
国 、 阿 根 廷 、 美 国 、 南 非 、 荷 兰 、 捷 克 、 澳 大 利 亚 、 黎 巴 嫩 、 德 国 。 

在 孢子 到 球形 , 藏 卵 器 壁 平滑 、 卵 孢子 不 满 器 的 类 群 中 ， 只 发 现 Pythium vexansfü 
P. perplexum# PRE, EA ARP RAE, BADR ABR RAN Bea, Je 
Fi RARE it SHIA A. 

Pythium vexans 已 从 许多 国家 的 土壤 和 植物 上 分 离 到 ， 它 侵 染 各 种 蔬菜 、 采 本 、 
烟草 、 茶 叶 、 甘 蔗 、 昔 类 、 麦 类 等 50 种 以 上 的 经 济 植物 ， 引 起 不 同 程度 的 病害 和 损失 。 
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TAXONOMIC STUDIES ON THE GENUS PYTHIUM FROM 
YUNNAN PROVINCE OF CHINA 


Yu Yongnian, Ma Guozhong, Wang Yanlin 


(Institute of Microbiology, Academia Sinica, Beijing) 


Abstract Pythium lives in the soil saprophytically on dead organic matter or 
parasitically on the plants of a great many susceptible species of seed plants espe- 
cially the young seedlings and roots, but also grows readily on animal and vegetable 
material floating in water and then forms an abundant mycelium in the water 
surrounding the substratum. 

An effort was made to secure from various soils and hosts in Yunnan province 
as many cultures as were available of the Pythium species, The majority of the 


cultures employed in this study were isolated by the authors, Whenever possible the 
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host and locality from which the fungus was obtained are given. 

In this paper, nineteen species of the genus Pythium are reported from Yun- 
nan province of China, Among them, Pythium hypoandrum Yu & Y. L. Wang 
sp. nov, is found to be morphologically different from all those hitherto described 
and is reported here as new to biological science, Five species, namely Pythium 
helicoides Drechsler, P. nagaii Ito & Tokunaga, P. periilum Drechsler, P. 
rostratum Butler and P. vexans de Bary, are new records to this province; while 
the former three are also new records to China, Twelve species including the new 
species, which have either been described poorly or never been described before in 
Chinese, are here described fully and illustrated. 

The new species Pythium hypoandrum Yu & Y. L. Wang exhibits some 
similarities to P. chamaehyphon Sideris and P, paroecandrum Drechsler. P. 
chamaehy phon is distinguished from the new species in having:( 1) larger oogonia 
(23—29 pm, av. 26.5 wm in diam.), (2) larger oospores (20—27 um, av. 24.3 
um in diam.),(3 ) much large antheridia with more irregular outline, and (4) 
oospores with thinner epispore, On the other hand, P. paroecandrum is different 
from the new species in having:( 1) larger antheridia (av. 13.26x8.02um) which 
are usually sessile, hypogynous and intercalary, ( 2) oogonia which are often in 
chain and ( 3)oospores which are thin-walled (0.8—2.6ym, av. 1.59um in thick- 
ness), 

Latin diagnosis and illustration for the new species are given, Chinese descri- 
ptions and illustrations for another eleven known species are presented, Main 
differences between the above mentioncd species and their closely related species are 
briefly discussed, A key to accepted species is also provided. Type specimen of the 
new species is deposited in the Herbarium Mycologicum, Academia Sinica (HMAS 
50493), Beijing, China. 

Key words Genus Pythium, Pythium hypoandrum,; Yunnan Province 


